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@ Systeme de tar HI cation et de perception proportionnelle dans les transports en commun. 



(g) L'invention concerne un systeme destine a ia tarifteation et a la perception du prix du transport dans 
les reseaux de transport en commun. 

Le dispositif comporte des supports de numeros-codes (11) mis a la disposition des usagers, des 
detecteurs de proximite (5) et un systeme infbrmatique (10, 20, 22) de coltecte des donnees a ptusieurs 
echelons. 

Ce dliposrtif permet une perception rigoureusement en rapport avec la distance parcourue par 
chaque usager, le lieu de montee et de descente de chaque usager etant comptabiltses quotidienne- 
ment par un systeme infbrmatique central. 
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L'invention concerne des systemes destines a la 
tarification et la perception du prix du transport dans 
des reseaux de transport en commun. 

Naguere, chaque vehicule de transport en 
commun etait pourvu de deux agents. L'un etait 
charge de la condulte du vehicule, I'autre de la per- 
ception, operation non moins delicate; grace au 
contact personnel, le receveur pouvait percevoir un 
ecot proportionnel a la distance parcourue, ou du 
moins au nombre de sections parcourues. 

La perception manuelle, surtout avec un equi- 
page reduit a un seu! homme ne convient plus pour 
des transports vraiment rentables, censes se d6pla- 
cer rapidement 

Des I'instant ou Ton abandonne la perception 
manuelle, la tarification zonale s'impose. Ce mode de 
tarification unrformise engendre nean moins un cer- 
tain nombre de situations anormales. Elle est diffici- 
lement applicable en zone urbaine, ou la delimitation 
entre zones est floue, elle est inequitable par la diffe- 
rence parfois importante d'etendue de ces zones, elle 
penalise lourdement certains usagers amenes a fran- 
chir la limite de plusieurs zones parfois sur un trajet 
objectivement fort reduit ou qui habitent un quartier 
erige a proximite d'une limite entre zones. 

Dans I'etat actuel de la technique, c'est I'usager 
lui-m§me qui doit e valuer ie nombre de zones traver- 
sers sur un parcours determine et payer le montant 
correspond ant a son estimation. Un tel systeme de 
tarification zonale ne permet a la societe exploitante 
que de se fairs une idee fort approximative de I 'utili- 
sation effective des capacites de son reseau et pena- 
lise I'usager empruntant des °correspon dances" entre 
differentes lignes du reseau. 

Le principe des abonnements permet d'etablir 
des pronostics sur te taux d'usage du reseau a certai- 
nes heures, mats sans aucune certitude sur la repar- 
tition effective des deplacements. 

Tous ces problemes de perception entrainent une 
in6quite et une fraud e croissante, que Ton ne peut 
I i miter que par des control es ponctuels, aJeatoires et 
qui accroissent les prestations du personnel. 

L'invention a pour but de permettre une solution 
dynamique et equitable de la perception dans les 
transports en commun; l'invention a egaJement pour 
but une connaissance meilleure et plus rapide de 
revolution de 1'utilisation d'un reseau de transport en 
commun, avec pour corollaire une reponse plus 
rapide et efflcace a la demande des usagers. 

L'invention a egaJement pour but une reduction 
du nombre de fraud es dans le domaine des transports 
publics. 

L'invention a egaJement pour but une augmenta- 
tion de la vitesse commerciale des vehicules, due a 
la reduction des temps d'arret. 

L'invention a pour objet un systeme de tarification 
automatique dans un reseau de transport en 
commun, ledtt reseau etant forme de vehicules et de 



zones permettant I'acces a ces vehicules, I'acces de 
ces vehicules et de ces zones d'acces etant dotes de 
passages obliges; ce systeme comporte 

- des supports de numeros-codes d'identifica- 
5 tion, chacun de ces numeros-codes etant attribue 

nominalerrtent a un usager ou a un groupe d'usa- 
gers, 

- des detecteurs de proximity places a chaque 
passage oblige du reseau, lesdits detecteurs de 

10 proximite etant aptes a dechiffrer sans contact 

direct le numero-code d'identification de chaque 
support, 

- un moyen d'enregistrement primaire contenu 
dans une logique de bord, led it moyen d'enregis- 

15 trement primaire etant apte a enregistrer chacun 

des codes d'identification dechiffres par les 
detecteurs de promixite auxquels il est raccorde, 
ainsi que des donnees permettant de determiner 
la ligne, I'heure de I'enregistrement, la valeur affi- 

20 chee au compteur kilometrique lorsque I'enregis- 

trement se fait a bord d'un vehicule, 
-des moyens de transmission des donnees 
enregistrees par le moyen d'enregistrement pri- 
maire vers des centres de collecte de donnees et 

25 de traitement secondaire de ('information, instal- 

ls a poste fixe, 

- des moyens de transmission des donnees col- 
lecte es par les centres de collecte de donnees et 
de traitement secondaire vers un systeme central 

30 de gestion des donnees, 

- un systeme central de gestion des donnees 
apte a collector et a traiter les donnees relevees 
par tes moyens d'enregistrement primaires de 
chaque vehicule ou zone d'acces du reseau, de 

35 facon telle que la distance parcourue sur le 

reseau par chaque usager puisse etre determi- 
ned pour une periode donnee, le traitement de 
ces donnees comprenant I'application de tarifs 
modules su'rvant la frequence et les moments 

40 d'utilisation du reseau par chaque usager et I'eta- 

blissement d'un releve des sommes dues pour 
chaque usager, 

-des moyens de facturation automatique des 
sommes dues par chaque usager. 
45 De facon avantageuse, les detecteurs de proxi- 

mite et les logiques de bords sont installees sur des 
vehicules. 

Chaque passage oblige comporte de preference 
un detecteur de passage branche sur une alarme 
so concurrement avec le detecteur de proximite corres- 
pondant, de facon telle que le declenchement du 
detecteur de passage sans lecture concomitante du 
detecteur de proximite entrain e la mise en circuit de 
ralarme. 

55 Suivant une forme d'execution, le detecteur de 

passage est constitue par une ou plusieurs marches 
sensibles. il peut, en outre, comporter au moins une 
cellule photo-electrique dont le faisceau est dispose 
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en fravers des passages obliges. 

Suivant une autre forme d'execution, le detecteur 
de passage est constitue de deux cellules photo-elec- 
triques disposees consecutivement dans chaque 
passage oblige. s 

Le moyen d'enregistrement primaire est de prefe- 
rence dote d'une rnemoire, une liste, period i que me nt 
remise a jour, de numero-codes perdus ou invalides 
etant implantee dans ladite rnemoire, ledit moyen 
d'enregistrement primaire etant pourvu de moyens de 10 
branchement a un circuit d'alarme, ledit circuit 
d'alarme etant active lorsqu'un des numeros-codes 
releve par un detecteur de proximite correspond a un 
des numeros-codes implantes dans la rnemoire. 

Dans une forme de realisation avantageuse du is 
system e suivant I* invention, les moyens d'enregistre- 
ment primaires sont places dans des vehicules du 
reseau, des centres de coilecte de donnees et de trai- 
tement secondaire de I'information etant implantes a 
poste fixe en drfferents points du reseau, lesdits cen- 20 
tres de collectes des donnees et de traitement secon- 
daire etant munis au moins d'un terminal apte a 
transferer les donnees stockees par le moyen d'enre- 
gistrement primaire des vehicules vers un systeme 
central de gestion des donnees et a transferer de nou- 25 
velles donnees actualisant la liste implantee dans la 
rnemoire de ce moyen d'enregistrement primaire a 
partir de ce systeme central de gestion des donnees. 

Les centres de coilecte de donnees et de traite- 
ment secondaire sont relies au systeme central de 30 
gestion des donnees parexemple par des lignes tele- 
phoniques. 

Dans une forme de realisation preferee, la 
rnemoire des moyens d'enregistrement primaires 
consiste en un module enfichable apte a etre trans- 35 
fere de ce moyen d'enregistrement primaire au centre 
de coilecte des donnees et de traitement secondaire 
de I'information. 

Dans ces formes de realisation des indications de 
service pour un vehicule et son conducteur peuvent 40 
etre implantees dans la rnemoire du moyen d'enregis- 
trement primaire. 

Suivant une forme d'execution possible le trans- 
fert de donnees entre le moyen d'enregistrement pri- 
maire d'un vehicule et un terminal s'eftectue via une 45 
connexion entre ledit vehicule et ledit terminal. 

Le moyen d'enregistrement primaire est avanta- 
geuse men t relie a une console disposee a proximite 
du poste du conducteur, ladite console comportant 

- un ecran d'afflchage et un clavier aptes a per- so 
mettre des echanges d'informations entre le 
conducteur et la logique de bord 

- une machine debitrice de tftres de transport 
individuels a usage unique 

- un detecteur de proximite a portee reduite. 55 
Cette machine debitrice de titres de transport 

individuels suivant une forme de realisation est une 
imprimante. 



De facon preferee, le titre de transport individuel 
a usage unique comporte un film magnetise apte a 
etre dechiftre par des lecteurs magnetiques integres 
au detecteur de proximite. 

Suivant une forme d'execution avantageuse de 
I'invention, le moyen d'enregistrement primaire est 
dote de moyens d'attribution de codes d'identification 
secondares, remission desdits codes d'identification 
secondares etant subordonnee a la presentation au 
detecteur de proximite a portee reduite d'un support 
de code d'identification collectif pour le passage de 
plusieurs usagers; la machine debitrice de titres de 
transport est apte a debiter des titres de transport indi- 
viduels a usage unique a ces usagers. Les points de 
sortie du reseau de chacun des usagers pourvus de 
ce titre individuel sont enregistres distinctement par le 
moyen d'enregistrement primaire, chacun de ces tra- 
jets etant impute au code d'identification collectif, les 
moyens de facturation automatique facturant ia 
somme de ces trajets a la collectivite attributaire de ce 
code d'identification collectif. 

Le support de numero-code comporte de prefe- 
rence un circuit in teg re specrfique capable de deco- 
der le faisceau d'un detecteur de proximite et de lui 
transmettre son code d'identification particulier. 

Le titre de transport a usage unique peut, en 
variante, comporter un code-barre, des lecteurs de 
code-barre etant associes aux detecteurs de proxi- 
mite des passages obliges. 

Ce titre a usage unique peut egaiement compor- 
ter une piste mag netisable apte a etre lue par un lec- 
teur approprie. 

Pour des raisons evidentes de facilite, on donne 
au support de numero-code sensiblement les dimen- 
sions d'une carte de banque. 

De facon optionnelle, le support de numero-code 
a la forme d'un badge. 

Suivant une forme avantageuse du systeme ici 
decrit, on peut placer des detecteurs de proximite a 
des passages obliges donnant acces a des services 
aux ilia ires ou associes au reseau. Le systeme de ges- 
tion des donnees comporte des donnees relatives a 
la facturation conjointe a i'usager de ces services 
auxiliaires ou associes, parmi lesquels on peut citer 
des parkings, I 'acces a des expositions ou d'autres 
manifestations de tout type, I'acces meme a un autre 
reseau. 

L'invention a egaiement pour objet un procede de 
tarrMcation et de perception automatique dans un 
reseau de transport en commun, ledit reseau compor- 
tant des vehicules et des zones permettant I'acces a 
ces vehicules, access ibles par des passages obliges. 
Ce procede comporte les operations suivantes: 

- mise a la disposition des usagers de cartes 
comportant un numero-code d'identification iden- 
tifiable a distance, sans contact, 

- mise en rnemoire dans un systeme central de 
gestion du numero-code attribue a chaque usa- 
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ger, 

- lecture du numero-code de chaque usager 
penetrant sur le reseau, cette lecture etant effec- 
tuee par des detecteurs de passage, disposes a 
chaque passage oblige et aptes a identifier sans s 
contact chaque numero-code, 

- enregistrement du numero-code ainsi identifie 
dans un moyen d'enregistrement primaire, avec 
enregistrement simultane de I'heure, du service 
concerned de raffichage du compteur lorsque 10 
Tenregistrement se fait a bord d'un vehicule, 

- approbation de ta lecture, 

-verification, dans une memoirs au contenu 
period iquement reinitialise, de la validite de la 
carte is 

- declenchement d'une alarme si la carte est 
invalidee ou figure dans la memoire, 

- seconde lecture et enregistrement dans un 
moyen d'enregistrement primaire du numero- 
code de chaque usager avec enregistrement 20 
simultane de I'heure, du service, de I'affichage du 
compteur - lorsque Tenregistrement se fait a bord 

d'un vehicule - lorsque chaque abonne sort du 
reseau de transport, 

- transfert du contenu de la memoire de chaque 25 
moyen d'enregistrement primalre vers un centre 

de collects de donnees et de traitement secon- 
ds ire de r information, 

- mise en forme des donnees ainsi recueOiies, 

- prelevement de donnees relatives a i'exploita- 30 
tion du reseau, 

- transmission des donnees relatives au passage 
des usagers a un systems central de gestion de 
donnees, 

- mise en memoire des cartes invalidees decla- 35 
rees ou re levees, selection des numeros destines 

a figurer dans la memoire des moyens d'enregis- 
trement primaire, communication de cette selec- 
tion aux centres de collecte des donnees et de 
traitement secondaire de ['information, 40 

- calcul de la distance effectivement parcourue 
par chaque usager sur une joumee ou sur une 
periode determinee, 

- prise en compte de tarifs degressrfs drfferen- 

cies suivant la distance parcourue par periode, 45 
les heures hors-pointe, le statut social de I'usa- 
ger, 

- imputation a chaque usager titulaire d'un nume- 
ro-code des trajets effectues sous ce numero- 
code. so 
Un des avantages de I'invention est d'offrir a 

I'usager regulier une factu ration totaJement person na- 
lisee, tenant compte de la distance reelle parcourue 
a bord de transports publics et pouvant com prendre 
le releve detaille de tous ses defacements sur une 55 
periode determines 

Un autre avantage de I'invention est que la tarffi- 
cation peut Stre modulee suivant un grand nombre de 



criteres (tarif kilometrique degress if, tarif heures creu- 
ses, situation sociale de i'usager, etudiant, ecolier, 
3eme age, handicape...). 

Un autre avantage est que I'usager peut faire 
domicilier ses factu res sur un compte bancaire, d'ou 
il results une reduction du risque de non-paiement et 
la possibility d'application d'un tarif encore plus favo- 
rable. 

Le dispositif suivant I'invention est concu pour 
coexister avec un dispositif de paiementclassique par 
ticket a usage unique. 

Des que la disparition ou le vol d'une carte 
d'acces servant de support de numero-code est 
signale, ce numero-code peut etre invalide aupres du 
systeme informatique central et repercute dans la 
zone de reapparition presumee, ce qui permet non 
seulement de limiter les usages abusifs, mais 6gaJe- 
ment de localiser les usagers indelicats utilisant indO- 
ment led it support de numero-code, meme apres une 
longue periode de latence. 

En fonction des donnees relatives a I'ensemble 
des deplacements des usagers, Q est possible a la 
society exploits nte de mettre en place une dynamh 
que elevee d'adaptation de I'offre et de la demande. 
La visualisation sur ecran d'itineraires preferentiels - 
qui peuvent eventuellement passer inapercus dans 
une etude classique - peut mettre en exergue la 
necessite de nouvelles lignes selon des itineraires 
modifies en harmonie avec les besoins des usagers. 

D'autres particularites et avantages de I'invention 
apparaltront dans la description fatte ci-apres d'une 
forme de realisation particuliere donnee a titre 
d'exemple et appliquee a une ligne d'autobus, refe- 
rence etant faite aux dessins annexes, dans lesquels 
la Fig. 1 est une vue schematique en elevation 
d'un vehicule equipe d'une partie du systeme sui- 
vant I'invention 

ia Fig. 2 est une vue schematique en coupe sui- 
vant le plan II— 1 1 du vehicule de la Fig. 1 
la Fig. 3 est une vue schematique de la logique 
de bord et de ses equipements peripheriques 
la Fig. 4 est un schema des liaisons entre le sys- 
teme informatique central et les centres irtforma- 
tiques des depots 

ia Fig. 5 est une vue schematique par fonctions 
des differents organes du systeme de tariflcation 
suivant I'invention 

les Figs. 1 et 2 montrent, schematiquement, un 
vehicule 1 de transport faisant partie d'un reseau 
de transport en commun 6quipe d'un dispositif de 
tariflcation et de perception automatique du sys- 
teme suivant I'invention. 

Les portes d'entree 2 constituent des passages 
obliges (pour les usagers), aussi bien a Centred qu'a 
la sortie. 

L'acces a la plate-forme 3 est divise par une barre 
verticale 4 qui oblige les usagers a defiler un par un 
a la mo n tee comme a la descente. Cette barre verti- 
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cale 4 supporte deux detecteurs de proximite 5 dont 
le faisceau 6 est etroitement delimite de facon a ce 
que ces detecteurs 5 ne soient pas affectes par la pre- 
sence d'usagers stationnant sur ia plate-forme 3. 

Ces detecteurs 5 ne sont de surcroTt mis en ser- s 
vice que lorsque le vehicule 1 est a I'arret, portes 
ouvertes. 

II va de soi que suivant les caracteristiques des 
detecteurs de proximite 5 et suivant la forme de leur 
faisceau 6, on peut placer ces detecteurs plutdt sur 10 
les parois de chaque entree, voire sur les portes elles- 
m ernes. 

Le vehicule 1 comporte en outre des detecteurs 
de passage, en I'occurrence des marches sensibles 
7 et des cellules photoelectriques 8. Une sonnette 15 
d'alarme 9 est disposee a hauteur des portes 2 r de 
facon a prevenir de toute tentative d'acces fraudu- 
leux. Les detecteurs de passage (7,8) sont couples au 
detecteur de proximite 5. 

Ces detecteurs 5 sont relies electriquement a une 20 
"logique de bord" 1 0 qui contient un moyen d'enregis- 
trement primaire et qui est montee a I'avant du vehi- 
cule. 

Chaque usager est muni d'une carte d'acces 1 1 
(representee hors echelle) qui constitue le support 25 
d'un numero-code. Ce numero-code est implante en 
I'occurrence dans un circuit integre specifique a 
meme de decoder le rayonnement du lecteur et de lui 
transmettre son code particulier. 

Lorsqu'un usager franchit une des portes 2 il 30 
passe au-travers du faisceau 6 du detecteur de proxi- 
mite 5 correspondent Sa carte 11 provoque, sans 
qu'il ait a la passer devant le detecteur 5, une pertur- 
bation caracteristique dans le champ 6 ce qui permet 
a ce detecteur 5 de dechiffrer le numero-code 35 
implante dans la carte 11, sans qu'un contact ait ete 
necessaire entre ces deux organes. 

Le numero-code ainsi dechiffre est transmis sous 
forme d'impulsions electriques a la "logique de bord" 
10 ou il est enregistre dans le moyen d'enregistre- 40 
ment primaire, qui enregistre egalement I'heure, le 
numero de ligne et le kilometrage parcouru par le 
vehicule 1. 

L'agencement des organes de detection et de 
perception par rapport a la logique de bord 10 est 45 
montre a la Fig. 3, qui detatlle plus particulierement 
I'equipement d'une porte double. Outre les detecteurs 
de proximity 5, dont la fonction a deja ete detaillee, 
chaque porte est equipee de detecteurs de passage 
7, 8 qui sont branches de facon a declencher I'alarme so 
si le detecteur de proximite 5 ne reagit pas simultane- 
ment a la lecture d'une carte d'acces 1 1 par exemple. 
En I'absence de cette •justification d'acces 0 , les 
detecteurs de passage 7 et 8 declenchent la sonnette 
9 placee a la hauteur des portes, et une seconde son- 55 
nette d'alarme 12 plus discrete, placee dans le poste 
de conduite 13. 

Dans le cas ou, comma ici, on place deux detec- 



teurs de passage 7, 8 en cascade a chaque acces, 
I'ordre dans lequel ils sont actives fournit une indica- 
tion sur le sens de deplacement (entree ou sortie) des 
usagers empruntant le passage oblige. 

Pour avertir i'usager que son passage a ete 
dQment enregistre, un signal d'accord 14 dote d'une 
diode lumineuse et d'un ronfleur est dispose a hau- 
teur de chaque detecteur de proximite 5, confirmant 
par son emission lumineuse et sonore que le nume- 
ro-code de la carte 1 1 a ete dOment lu et identrfie par 
le detecteur de passage. 

II est en effet necessaire que la logique de bord 
alt bien enregistre ('entree et la sortie de chaque pas- 
sager, car c'est a partir de ces para metres que sera 
deduit le kilometrage qu'il aura parcouru et done, la 
somme a payer. 

II est en fait pratiquement inevitable qu'un certain 
nombre de passages donnent lieu a une erreurou ne 
soient enregistres qu'a I'entree ou a la sortie. Un trai- 
tement statistique de ces donnees incompletes per- 
met de ne pas intervenirtantque le defaut apparaitde 
facon reduite et aleatoire. Elle permet de reperer un 
defaut mecanique ou un mesusage volontaire de la 
carte. 

La Fig. 3 montre egalement que (a logique de 
bord 10 comporte une extension 15 au poste de 
conduite 13. La logique de bord 10 est dotee d'une 
memoire dans laquelle sont implantees, non seule- 
ment une serie d' indications de service pour le 
conducteur, mais encore une liste, regulierement 
remise a jour de numeros-codes ayant, par exemple, 
fait I'objet d'une declaration de vol, de perte ou 
d'usage abusif. 

Les raisons d 'exploitation limitent le volume d'une 
telle memoire, notamment en raison du temps lie a 
I 'utilisation des donnees qui y sont implantees, c'est 
pourquoi un tri prealable est fait quotidiennement 
dans les listes qui y sont implantees. 

Lorsque la logique de bord 10 constate qu'un nu- 
mero-code qu'il vient d' identifier a la montee corres- 
pond a un des numeros figurant sur sa liste noire" elle 
en aJerte le conducteur par son extension 15 au poste 
de conduite. 

La logique de bord 10 fait egalement remonter le 
numero mis en cause en tete de liste, de facon a pou- 
voir declencher une alarme instantanee lors d'une 
seconde lecture de ce meme numero. 

II sufRt au conducteur de proceder a un control e 
des cartes des demiers usagers em barques pour 
reperer les fraudeurs. Ce controle peut se fairs grace 
a des moyens d' identification portes sur la carte 11 
(numero apparent, nom, photo d'identite) ou par pas- 
sage de la carte 1 1 elle-meme devant un detecteur de 
proximite a portee reduite 16. 

Dans le cas de groupes, ceux-ci peuvent detenir 
une carte a usage collectif. Comme il n'est pas obli- 
gatoire que chaque membra du groupe effectue le 
m§me trajet le peripherique 15 du conducteur est 
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equipe d'une machine distributrice de tickets. 

Chaque membre du groupe recoit done un ticket 
personnel, a un seul usage, date d'un numero-code 
distinct mais associe a la carte a usage collectif. De 
la sorte, les trajets de chaque membre du groupe, s 
aussi differents soient-ils, seront imputes globale- 
ment a la carte collective. Ce ticket a usage unique 
peut etre, dote d'une piste magnetique et peut 
comporterdes indications imprimees directement par 
une petite imprimante de bord faisant partie de 10 
('extension 15. Ce ticket peut egalement comporter 
des indications, telles que des codes-barres pouvant 
etre dechiffres aisement par un systeme de lecture 
approprie monte a chaque porte du vehicule. 

Un tel ticket a usage unique peut egalement etre is 
delivre sur une base tarifaire quelconque par le 
conducteur a un usager totalement depourvu de titre 
de transport Le present dispositif est done parfaite- 
ment compatible avec d'autres systemes de tarifica- 
tion. 20 

Le moyen d'enregistrement primaire de la logique 
de bord 10 enregistre ponctuellement la lieu et I'heure 
d'un embarquement de ces differents usagers ainsi 
que leur lieu de debarquement et de sortie du reseau. 

La logique de bond 1 0 est alimentee par la batterie 25 
du vehicule 17 via une alimentation stabilisee 1 8. Elle 
est egalement reliee a un odometre 19 qui lui fournit 
a tout moment la valeur affichee au compteur du vehi- 
cule 1 etce avec une precision d'environ 100 metres. 
Pour compenser une eventuelle "derive" de ce 30 
comptage, les indications de I'odometre 19 sontregu- 
lierement reinitialisees en tete et en fin de ligne. 

En fin de joumee, le vehicule 1 est ramene au 
depdt et les donnees glanees tout au long de sa jour- 
nee de service et stockees dans le moyen d'enregis- 35 
trement primaire sont transferees de fagon a pouvoir 
etre fournies a un systeme de gestion de donnees. 

Ce transfert s'effectue normalement en deux sta- 
des: de la logique de bord 10 vers un ordinateur de 
depdt 20, puis de cet ordinateur de depdt 20, via une 40 
ligne telephonique 21 , vers ie systeme de gestion des 
donnees central 22, comme illustre par le diagram me 
de la Fig. 4. 

Le premier transfert de donnees se fait par une 
connexion 23 etabiie entre la logique de bord 10 du 45 
vehicule et ('interface 24 de I'ordinateur de depdt 20. 
Suivant une autre formule (qui n'est pas illustree) le 
support de la memoire a une forme modulaire. Cet 
element modulaire est simplement preleve dans la 
logique de bord 1 0 et transfere sur un support ad hoc so 
relie a I'ordinateur de depdt 20. 

Cet ordinateur de depdt 20 preleve dans la 
memoire les elements qui I'interessent (donnees 
d 'exploitation, donnees statist] ques etc...), prepare 
les donnees a recharger dans le vehicule 1 sur base 55 
des consignes du systeme central 22. II precede aussi 
a une "mise en forme" des donnees recueillies et a 
une synthese partielle avant de les expedier vers le 



systeme central 22. Vers celui-ci convergent les don- 
nees collectees par chaque vehicule et sur toutes les 
lignes du reseau. 

A partir de i'heure et de la localisation d'entree et 
de sortie de chaque numero-code sur le reseau, on 
deduit la longueur des trajets effectues par chaque 
usager. 

Le systeme central de gestion de donnees 22 met 
en correspondance les kilometres parcourus sur une 
ou plusieurs lignes avec I'identite des usagers, etablit 
les factures, repartit les credits sur les differents grou- 
pes d'exloitation. II "gere" egalement le contrdle des 
cartes 1 1 volees ou perdues, en remet la liste a jour, 
structure les listes destinees aux memoires de bord, 
contrdle I'adequation entre i'offre et la demande des 
usagers, selectionne au besoin dans son ftchier, 
d'apres les lignes empruntees (ou tout autre critere) 
les usagers susceptibles d'etre interesses par i'une 
ou I 'autre information person nalisee. 

La Fig. 5 reprend, sous forme schematique, les 
drfferentes operations effectuees a chaque unite du 
dispositif. 

L'appareillage des portes 2 procede a la detec- 
tion de passage des usagers, a la lecture des sup- 
ports de numeros-codes et des titres de transport a 
usage unique, verifie la vaJidite de cette lecture et 
emet un signal d'acquiescement ou actionne even- 
tuellement la sonnette d'alanme 9 des portes 2. 

La logique de bord 10 avec le moyen d'enregis- 
trement primaire qui y est integre, met d'abord en 
memoire les parametres d'exploitation (numero de 
ligne, date, grille horaires, liste de cartes auxquelles 
il est fait opposition). 

Sur indications de dispositifs identificateurs 
d'arret et d'ouverture des portes 25, elle active la mise 
en service des detecteurs de proximite 5. 

En relation avec les detecteurs de passage 7, 8 
et avec I'odometre 19 de bord, elle met en memoire 
les points d'entree et de sortie de chaque usager 
(avec leur numero-code). Elle verifie egalement, en 
comparant avec la liste implantee dans sa memoire, 
la validite des cartes qui lui ont ete soumises et avertit 
le conducteur du resultat par les appareillages peri- 
pheriques 15 installes au poste de conduite. 

La logique de bord 10 gere egalement les infor- 
mations dispensees au conducteur (notamment les 
alarmes) et lui indique I'etat de sa caisse. 

La logique de bord 10 contrdle egalement le bon 
fonctionnement des detecteurs de passage 7, 8 
envoi e au conducteur des alarmes ou messages 
requis par chaque situation anormale. Le conducteur 
peut, quanta lui, dialoguer avec la logique de bord 1 0, 
corriger les parametres d'exploitation (reinitialisation 
systematique de I'odometre 19 en debut et en fin de 
parcours) et emettre des titres de transport a usage 
unique, qui sont pris en compte dans la memoire de 
bord. 

La logique de bord 10 est par ailleurs a meme 
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d'envoyer au conducteur, via un ecran, une serie 
d'alanmes ou de messages correspondent a des 
situations donnees. 

Les ordinateurs de collecte des donnees de trai- 
tement secondaire de rinformation a poste fixe 20 ont s 
comme fonction ('initialisation des donnees des log> 
ques de bord 10, la synthese et la transmission des 
donnees recueillies en service par chaque vehicule 1 
vers le systeme informatique central 22, enfin iis 
assurent une sens de contrdles et traitentdirectement 10 
les donnees statistiques relatives a leur depdt ou part 
du reseau, celles-ci n'etant pas fbrcement identiques 
a celles interessant I'ordinateur central 22. 

Le systeme informatique central 22 assure la pre- 
paration de donnees Sexploitation pour les jours a is 
venir (donnees relatives aux cartes 11 volees ou 
desactivees), et la facturation aux clients (en mena- 
geant une certaine marge statistique dans le cas 
d'identifications incompletes). Ce systeme central 22 
gere egalement son fichier pour renvoi d'infbrmations 20 
personnalisees a certains clients, il repartit les recet- 
tes entre les groupes d'exploitation et contrdle leur 
performances respectives. 

On notera que grace a ce systeme, on peut offrir 
a I'usager (en placant des detecteurs de passage (5) 25 
judicieusement repartis) des services annexes a 
I'emploi du reseau, tels que Faeces a des parkings, et 
plus particulierement a des parkings de dissuasion, 
I'acces a certaines manifestations culturelles impli- 
quant un deplacement, des actions promotionnelles 30 
etc... Tous ces services annexes lui seront imputes a 
un tarif avantageux via son numero-code personnel. 



Revendications 35 

1 . Systeme de tarification et de perception automa- 
tique dans un reseau de transport en commun, le 
dit reseau comportant des vehicules et des zones 
penmettant Tacces a ces vehicules, I'acces de ces 40 
vehicules et de ces zones d'acces etant dotes de 
passages obliges caracterise en ce qu'il 
comporte: 

- des supports de numeros-codes d'identifi- 
cation, chacun de ces numeros-codes etant 45 
attribue nominalement a un usager ou a un 
groupe d'usagers, 

-des detecteurs de proximite (5) places a 
chaque passage oblige du reseau, lesdits 
detecteurs de proximite (5) etant aptes a so 
dechrfFrer sans contact direct le numero-code 
^identification de chaque support, 
-un moyen d'enregistrement primaire 
contenu dans une logique de bord (10), ledit 
moyen d'enregistrement primaire etant apte a ss 
enregistrer chacun des codes d 'identification 
dechiffre par les detecteurs de proximite (5) 
auxquels il est raccorde, ainsi que des don- 



nees penmettant de determiner la ligne, 
I'heure de I'enregistrement, la valeur affichee 
au compteur kflometrique lorsque I'enregistre- 
ment se fait a bord d'un vehicule, 

- des moyens de transmission (23, 24) des 
donnees enregistrees par le moyen d'enregis- 
trement primaire vers des centres de collecte 
de donnees et de traitement secondaire de 
I'infbrmation (20), installes a poste fixe, 

- des moyens de transmission (21) des don- 
nees collectees par les centres de collecte de 
donnees et de traitement secondaires (20) 
vers un systeme central (22) de gestion des 
donnees, 

- un systeme central de gestion des donnees 
(22) apte a collecter et a trailer les donnees 
relevees par les moyens d'enregistrements 
prima ires (10) de chaque vehicule ou zone 
d'acces du reseau, de facon telle que la dis- 
tance parcourue sur le reseau par chaque 
usager puisse etre determinee pour une 
periode donnee, le traitement de ces donnees 
comprenant ('application de tarifs modules 
suivant la frequence et les moments d'utilisa- 
tion du reseau par chaque usager et I'etablis- 
sement d'un releve des sommes dues pour 
chaque usager, 

- des moyens de facturation automatique des 
sommes dues par chaque usager. 

2. Systeme suivant la revendication 1, caracterise 
en ce que les detecteurs de proximite (5) et les 
logiques de bord (10) sont installees sur des vehi- 
cules. 

3. Systeme suivant les revendications 1 et 2, carac- 
terise en ce que chaque passage oblige comporte 
un detecteur de passage (7, 8) branche sur une 
alarme (9), concurrement avec le detecteur de 
proximite (1 5) correspondent, de facon telle que 
le declenchement du detecteur de passage (7,8) 
sans lecture concomitante du detecteur de proxi- 
mite (5) entratne la mise en circuit de I'alarme (9). 

4. Systeme suivant la revendication 3, caracterise 
en ce que le detecteur de passage (7, 8) est cons- 
titue par une ou plusieurs marches sensibles (7). 

5. Systeme suivant la revendication 4, caracterise 
en ce qu'Q comporte, outre des marches sensi- 
bles, au moins une cellule photo-el ectrique dont 
le faisceau est dispose en-travers des passages 
obliges. 

6. Systeme suivant I 'une quelconque des revendi- 
cations 1, 2 et 3, caracterise en ce que le detec- 
teur de passage (8) est constitue de deux cellules 
photo-electriques (8) disposees consecutive- 
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ment dans chaque passage oblige. 

7. Systeme de tarification suivant Tune quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en 
ce que le moyen d'enregistrement primaire (10) 
est dote d'une memoire, une liste, period ique- 
ment remise a jour, de numeros-codes perdus ou 
invalides etant implantee dans ladite memoire, 
ledit moyen d'enregistrement primaire (10) etant 
pourvu de moyens de branchement a un circuit 
d'alarme, ledit circuit d'alarme etant active 
lorsqu'un des numeros-codes releve par un 
detecteur de proximite (5) correspond a un des 
numeros-codes implantes dans la memoire. 

8. Systeme suivant la revendication 7, caracterise 
en ce que, les moyens d'enregistrement primai- 
res (10) sont places dans des vehicules du 
reseau (1), des centres de collecte de donnees et 
de traitement secondare de rinformation (20) 
etant implantes a poste fixe en differents points 
du reseau, iesdits centres de collecte des don- 
nees et de traitement secondaire (20) etant munis 
au moins d'un terminal apte a transferer les don- 
nees stockees par le moyen d'enregistrement pri- 
maire (10) des vehicules (1) vers un systeme 
central de gestion des donnees (22) et a transfe- 
rer de nouvelles donnees actualisant la liste 
implantee dans la memoire de ce moyen d'enre- 
gistrement primaire (10) a partir de ce systeme 
central de gestion des donnees (22). 



13. Systeme suivant Tune quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise en ce que le 
moyen d'enregistrement primaire (10) est relie a 
une console (15) disposee a proximite du poste 
5 du conducteur (13), ladite console (15) compor- 

tant 

- un ecran d'affichage et un clavier aptes a 
permettre des 6 changes d' informations entre 
le conducteur et la logique de bord (10) 

10 - une machine debitrice de titres de transport 

individuals a usage unique 

- un detecteur de proximite a portee reduite 
(16) 

is 14. Systeme suivant !a revendication 13, caracterise 
en ce que la machine debitrice de titres de trans- 
port individuels est une imprimante. 

15. Dispositif suivant I'une quelconque des revendi- 
20 cations 13 et 14, caracterise en ce que le titre de 

transport individual a usage unique comporte un 
film magnetise apte a etre dechrffre par des lec- 
teurs magnetiques integres aux detecteurs de 
proximite 

25 

16. Systeme suivant I'une quelconque des revendi- 
cations 13 a 14, caracterise en ce que le titre de 
transport a usage unique comporte un code- 
barre, des lecteurs de code-barre etant associes 

30 aux detecteurs de proximite (5) des passages 

obliges. 

17. Systeme suivant I'une quelconque des revendi- 
cations 13 a 16, caracterise en ce que le moyen 

35 d'enregistrement primaire (1 ) est dote de moyens 

d'attribution de codes d'identification secondai- 
res, remission desdits codes d'identification 
secondares etant subordonnee a la presentation 
au detecteur de proximite a portee reduite (16) 
40 d'un support de code d'identification collectif pour 

le passage de plusieurs usagers, la machine 
debitrice de titres de transport etant apte a debiter 
des titres de transport individuels a usage unique 
a ces usagers, les points de sortie du reseau de 
45 chacun des usagers pourvu s de ce titre individuel 



9. Systeme suivant la revendication 8, caracterise 
en ce que les centres de collecte de donnees et 
de traitement secondaire (20) sont relies au sys- 
teme central de gestion des donnees (22) par des 
lignes telephoniques (21). 

10. Systeme suivant i'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise en ce que la 
memoire des moyens d'enregistrement primaires 
(10) forme un module enfichable apte a etre 
transfere de ce moyen d'enregistrement primaire 
(10) au centre de collecte des donnees et de trai- 
tement secondaire de rinformation (20). 

11. Systeme suivant i'une quelconque des revendi- 
cations 8, 9, 10 caracterise en ce que des indica- 
tions de service pour un vehicule (1) et son 
conducteur sont implantees dans la memoire du so 
moyen d'enregistrement primaire (10). 

12. Systeme suivant I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 9, caracterise en ce que le transfert de 
donnees entre le moyen d'enregistrement pri- 55 
maire (10) d'un vehicule (1) et un terminal (24) 
s'effectue via une connexion entre ledit vehicule 
(1)et ledit terminal (24). 



etant enregtstres distinctement par le moyen 
d'enregistrement primaire (10), chacun de ces 
trajets etant impute au code d'identification col- 
lectif, les moyens defacturation automatique fac- 
turant la somme de ces trajets a la collectivite 
attributaire de ce code d'identification collectif. 

18. Systeme suivant I'une quelconque des revendi- 
cations precedentes, caracterise en ce que le 
support de numero-code (1 1) comporte un circuit 
integre specifique capable de decoder le faisceau 
(6) d'un detecteur de proximite (5) etde lui trans- 
mettre son code d'identification particulier. 
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19. Syst£me suivant Tune queloonque des revendi- 
cations pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que le 
support (1 1 ) a sensiblement les dimensions d'une 
carte de banque. 

5 

20. Systeme suivant Tune quelconque des revendi- 
cations 1 ^ 18, caract6ris6 en ce que le support 
de num6ro-code (11) a la forme d'un badge. 

21. Systeme suivant Tune quelconque des revendi- 10 
cations precede ntes, caract6ris6 en ce que des 
detecteurs de proximity (5) sont places £ des pas- 
sages obliges donnant acces £ des services auxi- 
liaires ou associ£s au reseau, le systems central 

de gestion des donnees (22) comportant des don- 15 
n6es relatives £ la facturation conjointe £ I'usager 
de ces services auxiliaires ou associes. 

22. Precede de tarification et de perception automa- 
tique dans un reseau de transport en commun, 20 
ledit reseau comportant des vehicules et des 
zones permettant I'accss £ ces vehicules, acces- 
sibles par des passages obliges, caract6ris6 en 

ce qu'Q comporte les operations suivantes: 

- mise £ la disposition des usagers de cartes 25 
(11) comportant un numero-code d'idsntifica- 

tion identifiable £ distance, sans contact 

- mise en memoirs dans un systems central 
de gestion (22) du numero-code attribue £ 
chaque usager 30 

- lecture du num6ro-code de chaque usager 
penetrant sur le reseau, cette lecture etant 
effectuee par des detecteurs de passage (5) 
disposes £ chaque passage oblige et aptes £ 
identifier sans contact chaque numero-code 35 

- enregistrement du numero-code ainsi iden- 
tifie dans un moyen d'enregistrement primaire 

(10) , avec enregistrement simultane de 
Theure, du service concerne, de I'affichage du 
compteur lorsque I 'enregistrement se fait £ 40 
bord d'un v6hicule 

- approbation de la lecture 

- verification, dans une memoirs ou contenu 
periodiquement reinitialise de la validite de la 
carte (11) 45 

- declenchement d'une alarms (9) si la carte 

(1 1) est invalided et figure dans la memoire 

- lecture et enregistrement dans un moyen 
d'enregistrement primaire (10) du numero- 
code de chaque usager avec enregistrement 50 
simultane de Theure, du service, de I'affi- 
chage du compteur - lorsque renregistrement 

se fait £ bord d'un vehicule - lorsque chaque 
a bonne sort du reseau de transport 

- transfert du contenu de la memoire de cha- 55 
que moyen d'enregistrement primaire (10) 
vers un centre de collecte de donnees et de 
traitement secondaire de ('information (20) 



- mise en forme des donnees ainsi recueillies 

- preisvemsnt de donnees relatives £ ('exploi- 
tation du reseau 

- transmission des donnees relatives au pas- 
sage des usagers £ un systems central de 
gestion de donnees (22) 

- mise en memoire des numeros -codes inva- 
lides, declares ou relev6s ( selection des 
numeros destines £ figurer dans la memoire 
des moyens d'enregistrement primaire (10), 
communication de cette selection aux centres 
de collecte des donnees et de traitement 
secondaire de reformation (20) 

- calcul de la distance effectivement parcou- 
rue par chaque usager sur une journee ou sur 
une periode determinee 

- prise en compte de tarifs degressifs diflfe- 
rencies suivant la distance parcourue par 
periode, les heures hors-pointes, le statut 
social de I'usager 

- imputation £ chaque usager titulaire d'un 
numero-code des trajets effectues sous ce 
numero-code 
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Abstract of EP0465456 

The invention relates to a system intended for 
fixing tariffs and for collection of transport fares in 
public transport networks. The device comprises 
code number media (1 1 ) put at the disposal of 
the users, proximity detectors (5) and a data 
acquisition ADP system (10, 20, 22) at several 
levels. This device permits fare collection strictly 
in relation to the distance travelled by each user, 
the boarding and alighting stops of each user 
being computed daily by a central data 
processing system. 
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